
Федеральное агептство по технпческому реryлироваппю и метрологtlи

УРАЛЬСКШЙ НАУЧНО_ИССЛЕДОВАТВЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ -
ФИЛИАJI ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИТАРНОГО

ПРЕДПРИЯТИЯ (ВСЕРОССИЙСКШЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВДТЕЛЬСКИЙ
ИНСТИТУТ МЕТРОЛОГИИ ИМ.Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА)

(УНИИМ - филпал ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И.Менделеева>)

СОПIАСОВЛНО

УНИИМ - филпала

.Менделеева>

Собппа

t 202з,г

<ГСИ. Спектрометры рентгенофJIуоресцентпые ЕХ.

Методика поверки>>

мп 18-251-2023

Екатерипбург

2023

рсl ll



ПРЕДИСЛОВИЕ

1. РАЗРАБОТАНА Уральскпм научно-исследовательским инстпryтом
метрологпи - филиалом Федерального гос,чдарственпого унитарного
прелпрпятlrя <Всероссийский наччно-псследовательский ннстиц,т метрологии
им. fl.И. Менделеева>> (УНИИМ - филиал ФГУП кВНИИМ им. Д.И.
Менделеева>)

2. ИСПОЛНИТЕЛЬ зам. зав. лаб. 251, Вострокшутова Е.В.
3. СОГЛАСОВАНА директором УНИИМ - фплиала ФГУП (ВНИИМ

им.fl.И.Менделеева> в 2023 r:

2



4
4
5

5

5

6
6
7

7

1

2
з
4
5

7
8

9

СОДЕРЖАНИЕ

Общие положения......

Перечень операции поверки
Требования к условиям проведения поверки

Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
Внешний осмотр средства измерений
Подготовка к поверке и опробование средства измерений

7
8

3



Государственная cllcTe}ta обеспечеяяя единgгва измерений.
Спектрометры ренrr,енофлуоресцентяые ЕХ. Методика поверки

мп l8_251_202з

1 общие положевия
1.1 Настоящая методика распространяетс,q на спектрометры

рентгенофrryоресцентные ЕХ (даrrее - спектро\{етры), выпускаемые Xenerrretrix LTD,
Израиль, и устаяав.rIивает методы !1 срелства первичной и периодической поверок. Поверка
спектрометров должна производиться в соответствии с требованиями Еастоящей методики.

1.2 При проведеЕии поверки доJIя<на обеспечиваться прослеrtиваемость
спектромегров:

- к ГЭТ 176-2019 (ГосударственЕому первиtIному эталону единиц массовой
(мо.пярной, атомной) доли и ltlаесовой (молярной) коЕцентрации кOмпонентов в жидких и
твердьп веществах !I }rатериапах на основс ку,rIономе,фии) путем применения стандар,tных

образцов уIвер]цденньн типов в соответствии с поверочной схемой, утвержленной приказом
Росстандарта Российской Федерации от 19.02.2021, г. N9148 (Об }твер]r<дении
Госуларственной поверочной схемы дJlя средств измерений содержания неорганическlтх

компонентов в жидких и твердьtх веществах и Iйатериалах>.

1.3 В настоящей ryiетодике ре,rлизоваIiа поверка методоN{ пряt\rьIх l,tзмерений.

1.4 Настояцая L{етодика поверки применяется для поверки спектрометров,

используемых в качестве рабочих средств измерений. В резу-льтате поверки должны бьпь
подгверждены метрологические требоваtlия, приведенные в таб.цице 1.

Таблица 1 - Метрологические характеристики

2 Нормативные ссылки
2.1 В яастоящей методике поверки использованы ссыrки на следlтощие док)менты:
- ГОСТ 12.2,0а'7.0-75 <Система стандартов безопасности труда. Изделия

э-цекIротехЕические. Общие требовавия безопасности>;

- Приказ МинLтстерства труда и Социальной защиты Российской Федерации от

|5.12.2020 г. N 903н кОб рвер;кдении Правил по охрапе труда при экспJryатации

э-цектроустановок );
- Приказ Росстандарта от 19.02.2021 М148 (Об утверждеЕи}r Государственной

поверочной схемы дJIя средств измерений содержания неорганических компоflеIiтов в

жидких и твердьIх веществах и материаlахr.
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Наименование характеристики Зна.tение

Опредеrrяемые элементы:
- На детекторе SDD
- На детекторе SDD LE

от Na (Натрий) до Frn (Фермий)
от С (Углерод) до Frn (Фермий)

Отвосительное средЕее квадратическое откJ-Iонение

выходного сигнала' на Кс линии Fе, Ой. не бо.тее i

мснсе 35
г_ по контро.цьноN{у э.lеменry в образче в дllапазоне }rассовьгх до,цей железа от 0,90 9'о до
1,10 %.

Чувствительность на Кс линиlл Fе, имп/(с,мкА,9'о) , яе



Наименование операции

Обязательность проведения

операчий поверки при
Номер
пункга

методики
поверки

первичной
поверке

периодическ
ой поверке

J 4

Внешний осмотр средства измерений да да

Подготовка к поверке и опробование средства

измерений да да 9

Проверка прогрilммного обеспечения да да l0
Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений

метрологическим требованиям

ll

Проверка относительного
квадратического отклонения

сигнма

среднего

выходного да да l1.1

Проверка чувствительности да да 11.2

3 Перечень операциш поверкп
3.1 .Щля поверки должяы быь вьполнены оперa tии, указаяные в таблице 2.

Таблица 2 - Операuии поверки

3.2 В сlryчае невьшолнения требований хотя бы к одной из операций, поверка

прекращается. спекгрометр бракуется.

4 Требованпя к усJtовпям проведения поверкп

4.1 При проведении поверки должны бьгь соб.гподены следующие условия:

- температура окрухсающей срды, ОС от +16 до +30

- относительнм влa)кность, %о, не более 80

5 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

5.1 К проведению работ по поверке спеюрометра допускчlются лица, прошедшие

специальное обучение и аггестовtlнные в устrlновленном порядке в качестве поверителя,

ознакомившиеся с настоящей методикой поверки и РЭ на спекгрометр.

6

поверки

6.1

Метрологические и технические требования к средствам

)

При проведении поверки применяют оборудование согласно таблице 3.

1 )
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Таблица 3 - М огические вания к ства\{ ки

Раздел 9 Подготовка
к поверке и

опробование

6.2 Стандартные образцы, применяемые для поверки, должны иметь действующiтй
lIаспорт. средства измерений - поверены.

7 Требования (условпя) по обеспеченпю безопасностп проведеппя

поверки

7.1 При проведении поверки доJDкЕы быгь соблюдены требования Приказа

Министерства туда и Социальной защиты Российской Федерации от 15.12.2020 г. N 903н

кОб утверждении Правил по охране труда при эксплуатации элеIсроустановок>, требования

гост l2.2.007.0.

8 Внешнпй осмотр средства пзмереппй

8.1 При внешнем осмотре устанавлимют:
- соответствие внешнего вида спектрометра сведениям, приведенным в описании

типа;
- отсутствие видимых повреждений спектрометра;
- соответствие комплектности, указанной в описании типа;

- нiшичие обозначений и маркировки.
8.2 В сrryчае, если при внешнем осмотре спектрометра вьивJIены повреждения или

лефеюы, способные оказать ыIияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты

6

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические требования к
средствilм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Средство измерений температуры и
относительной влажности: диапазон
измерений температуры от +16 "С до
+30 "С, пределы допускаемой
абсолютной погрешности измерений
температуры t0,7 "С, диапазон
измерений относительной ыIажности
до 80 %. пределы догryскаемой
абсолrmной погрепшости измерений
относительной влажности *2,5 О%

Термогигрометр элекгрондый
кСЕNТЕR>3lЗ, рег.
Ns 22l29-09

гсо l1036-2018Раздел l 1

Определение
метрологических

характеристик
средства измерений

и подтверх(дение
соответствия

средства измерений
метрологическим

требомниям

Стаядаргпый образец массовой доли
железа в твердой матрице (Fе-ТМ СО
УНИИМ); интервzш допускаемьж
атгестованных значений массовой
доли железа от 0,90 % до 1,10 %;

границы допускаемьrх значений
относительной погрешности
аггестованного значения при Р=0,95
!з оА

Примечание - .Щопускается использовать при
образuов, средства измерений утвержденного типа
метрологическим требованиям, указанньш в таблице.

поверке другие типы стандартных
и поверенные, удовлетворяющие



поверки, поверка прекращается, спектрометр бракуется.

9 Подготовка к поверке п опробование средства измерений

9.'l Проводят контроJIь условий поверки с помощью термогигромета в соответствии с

таблицей 3.

9.2 Подготавливalют спектрометр в соответствии РЭ.
9.3 Стандартные образцы, используемые при поверке, подготавливают в соответствии

с инструкцией по применению.

l0 Проверка программною обеспеченпя средства измерений

l0.1 Проволят проверку идентификационных данных программного обеспечения

(далее - ПО) спекгрометра. Версия програN,rмного обеспечения указывается в главном окre
программы AnalytiX. Главный экран программы Analityx приведен на рисунке 1.

I
rrr_

Рисунок 1 - Главньй экр:lв программы AnalityX с указанием места расположения
версии ПО

Илентификачионные нiмменования и номера версий ПО должны соответствовать

указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные ого обеспечения

l l Опрелеление метрологических характеристик средства
измерений и подтверждевие соответствия средства измерений
метрологическим требованиям
l1.1 Проверка относительЕого среднего квадратического отклонения (далее СКО)
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в

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
AnalytiXИдентификациоЕное наименование ПО

2.0.0.0
Номер версии (идентификационный номер) ПО, не
ниже

Щифровой идентификатор ПО

я:+,



l 1.2 Проверка чувствительности
11-2.1 Проверку чувствительности проводя.r одновременно с измерением

сrтносите-пьного СКо.
11.2.2 С помощью ПО спекгрометра выбир:лют метод РОVЕRКА создают меmд

измерения скорости счета на Кс лrнии Fе (выходные парil},tетры подбирают таким образом,

чтобы KDeadtime> (мергвое врмя) бьшо не более 40 Yо: utя этого напряжение выбиршсrг

20 кВ, сиrry тока 250 мкА, врмя экспозиции 100 с). Проволят 10 измерений сIФрости счета

аналитической линии.
1 1.2.3 Чувствительность рассчитыв.lют по формуле

к,= Х (з)"ci - l.,4.t'

где 1 - величина тока рентгеновской трубки, rсoтoptul задается при измерении с

помощью программного обеспечения спектрометра, мкА;
l - аттестованное значение массовой доли железц указанное в паспорте СО, О%;

t - время экспозиции, с.

Поlryченные значения чувствительности должны удовJIетворять требованияv
таблицы 1.

11.3 В результате анмиза характеристик, поlryченных в результ:rте поверки, делается
вывод о пригодности дальнейшего использокlния средстм измерений- Критерилr.t

пригодности яыIяется соответствие чувствительности и значения относительного СКО
выходного сигнала средства измерений установленным нормам (11.1 и 11.2 настоящей
методики поверки).

|2 Оформление результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформляlсrгся протоколом в произвольной форме.
12.2 При положительньIх результатirх поверки спекгрометр признают пригодным к

применению.
12.3 Нанесение знака поверки на спектрометры не предусмотрено. Пломбировzlние
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выходного сигнала
11.1.1 Проверку относительною СКО вьп<одною сигнала провести с использованием

стандартного образца (далее - СО) утвержленного типа согласно таблицы 3.

11.1.2 Помещают СО на измерительIrую позицию спеюрометрц выбираюг из списка
ан:Iлитическую прогрilмма POVERKA и запускtlют измерения в соответствии с РЭ. Проводят
не менее 10 измерений вьIходною сигнала спекгрометра ва Кс линии Fе.

1 1 .1 .3 Относительною СКО вьтходною сигнала расс(штывают по формуле

si=Y.Щ (l)-J .r \i n-l

ГДе xi - резУльТат измерния7-го ВЬD(одного сигнzrла, имп;

Я - среднее арифметическое значение вьD(одного сигнала спекгрометра на Кс личцлr

Fе, имп, рассчитывzlют по формуле

.2g- = 
Eil,xl. (2)"п'

где n - количество измерений вьrходного сигнalла.

По.тryченные значения оттlосительною сре.щего кмдратического откJIонения

вьIходною сигн:lла доJDIо{ы уловлегворять трбоваrrиям таблицы l.



спектрометров не предусмотрено.
l2.4 При отрицательньD( результатах поверки спектрометы признают непригодным к

применению.
l2,5 По зшIыlению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, аккредитованное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньD(

результатов поверки вьцает свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиямИ к содержаЕиЮ свидетельства о поверке, утвержденными деЙствующими на
МОМеНТ ПРОведения поверки нормативно-прilвовыми акгами в области обеспечения единстм
измерений или в случае отрицательЕых результатов поверки вьцает извещения о
неприго.]ности к применению средства измерений.

l2.6 Сведения о результатах поверки передilют в Федеральньй информационный фопд
по обеспечению единсIва измерепий в соответствии с установлеЕЕым порядком.

Разработчик:
Здм. зав. лаб.251 УНИИМ - филиала
ФГУП (ВНИИМ им.!.И.Менлелеева) Е.В. Вострокну,това
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